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1. ANTECEDENTES

El objetivo principal de la administracion federal actual es "lograr que los derechos que la
Constitucion reconoce a los mexicanos pasen del papel a la practica". Para lograrlo, el

Presidente de la Republica trabajara en 5 ejes fundamentales dentro de los que se encuentran:

Eje niim. 2:
"Lograr un México incluyente, combatiendo la pobreza y cerrando la brecha de desigualdad
social que aun nos divide. El objetivo es que el pais se integre por una sociedad de clase media

con equidad y cohesion social e igualdad de oportunidades.”

Eje num. 4:
"Lograr un México Prospero, que permita aprovechar los recursos naturales de manera
sustentable y agregarles valor, para que su producto liegue a los bolsillos de los mexicanos de

hoy y de mafiana, que son los duefios de esa riqueza.

Asimismo, el Presidente busca hacer mas para acelerar el crecimiento econdmico: fomentar la
competencia en todos los ambitos, aumentar el crédito para financiar reas estratégicas y
promover la economia formal. Finalmente, busca impulsar todos los motores del crecimiento. El
campo, el turismo y el desarrollo industrial, seran imprescindibles en la ruta de México para

transformarse en una potencia econdmica emergente."

Para cumplir con estos ejes fundamentales, las inversiones en infraestructura participaran de
forma relevante, tanto mediante la generacion de empleos e igualdad de oportunidades, asi
como aprovechar la disponibilidad de un terreno en la Zona Metropolitana del Valle de México
(ZMVM) para construir una nueva infraestructura aeroportuaria de clase mundial, para resolver la

problematica del transporte aéreo en el centro del pais.
La demanda de servicios aeroportuarios generada en la ZMVM es atendida por los aeropuertos:

Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México (AICM) de manera primordial, asi como los

cuatro aeropuertos aledafios: Aeropuerto Internacional de Toluca (AIT), Aeropuerto Internacional

Pagina 3 de 14



Grupo Aeroportuario de la Ciudad de Mexico

de Cuernavaca (AIC), Aeropuerto Internacional de Puebla (AIP) y Aeropuerto Internacional de
Querétaro (AlQ).

Desde hace varios afios, se ha estimado que el AICM alcance su saturacion en corto plazo, lo
cual se ha retrasado por causas tales como crisis de influenza y econémicas, afectando el flujo

de pasajeros.

Asimismo, se logré incrementar la capacidad instalada en el AICM (32 millones de pasajeros al
afo y 400,000 operaciones totales al afio) con el redisefio y ampliacion de la Terminal 1y la
construccion de la Terminal 2, con mayor disponibilidad de puertas de embarque y
desembarque, mayor numero de posiciones en plataforma, construccion y mejoramiento de
calles de rodaje, mejoras en el sistema de manejo de equipaje, entre otras obras. Estas obras
permitieron mejorar los niveles de servicio hacia los pasajeros, reducir tiempos de proceso, asi
como hacer mas eficiente la operacion en el aeropuerto, reduciendo carreteos y cruces de pista.

Estas medidas incrementaron la capacidad del area operacional en 4 - 5%.

Asimismo, se han implementado incentivos para promover la descentralizacién del AICM hacia
los aeropuertos aledafios que permitan a las lineas aéreas aprovechar dicha capacidad
instalada, con niveles de servicio acordes a préacticas internacionales, mediante fuertes

inversiones con recursos federales y estatales para dichos aeropuertos.

Aln y cuando se ha logrado diversificar la demanda hacia algunos de estos aeropuertos

aledanios, la experiencia a la fecha ha demostrado:

a. Que la demanda de servicios aeroportuarios prefiere utilizar el AICM mas que algin
aeropuerto aledafio. El comportamiento de las lineas aéreas y de los pasajeros en
los ultimos tres afios ha generado que, con base en la cancelacion de operaciones
de Mexicana y 1a disponibilidad de slots, lineas aéreas como Volaris € Interjet que
operaban en AIT, decidieron reducir su operacion en los aeropuertos aledarios y

transferir vuelos y operaciones al AICM.
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b. El Ultimo estudio de mercado realizado por ASA demostrd que el volumen de

demanda local y de zona de influencia a los 4 aeropuertos aledafios debe reforzarse .

con medidas que atiendan su demanda regional, para no solo depender de la
demanda que se genera directamente en la Zona Metropolitana del Valle de México

y la saturacién de AICM.

c. Las restricciones de conexion aérea que se presentan en los aeropuertos aledanos
restringe su demanda, generando no solo bajo crecimiento sino, en ocasiones, una

demanda negativa.

Estas y otras razones generan que la demanda del AICM esté proxima a saturarse (2014 en
varios horarios) con la consiguiente pérdida de competitividad del pais, incremento a los costos
para las operaciones aéreas en este aeropuerto, reduccion a los niveles de servicio hacia
pasajeros y aerolineas, por tiempos de espera, incremento a los precios de los boletos, entre

otros.

Al cierre de 2012, el AICM concluyé el afio con 29.41 millones de pasajeros. Analizando la Tasa
Media de Crecimiento Anual (TMCA) para pasajeros en el AICM en diversos periodos (ver tabla
siguiente) y las proyecciones de demanda, sin restriccion en infraestructura, permite asumir que
el AICM puede saturarse a partir del 2014 - 2015, o antes si el crecimiento reportado para el
periodo 2010-2012 se mantiene con dicha tasa elevada para los proximos afios por la

recuperacion del mercado.
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PERIODO  [TMCA

1995-2000 - 5.83%
2000-2009 1.57%
2000-2010 1.37%
2000-2012 2.84%
2009-2012 6.72%
2010-2012 10.48%

Considerando que el proyecto para la construccion del nuevo aeropuerto puede requerir un
periodo de preparacion de hasta 1.5 afios y alrededor de 4.5 afios para su construccion en una

etapa inicial, es indispensable iniciar el desarrollo de dicha infraestructura a la mayor brevedad.
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL
Elaborar los estudios de exploracion geotécnica, muestreo y pruebas de laboratorio, del sitio
donde se construira la Terminal del Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México
(NAICM).

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Presentar los estudios profesionales y especializados de la caracterizacion dinamica del
suelo en el predio en estudio, que ayuden a considerar los efectos sismicos y de sitio.

o Caracterizar geotécnicamente el subsuelo del predio (2 areas de 3 ha) donde se ubicara
el edificio Terminal del Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México (NAICM)
mediante exploraciones y pruebas de campo.

e Proporcionar las recomendaciones geotécnicas generales producto de los trabajos que
se realicen.

o Instalar 3 tubos de observacion de la posicion del Nivel Freético (NAF) y proporcionar un

informe de instalacion.

3. ALCANCES

Los trabajos se deberan realizar en dos areas de 300 x 100 m y consistiran-en la ejecucion de
los trabajos de campo que se mencionan en la siguiente tabla:
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Profundidad

Descripcion Cantidad (m) Comentarios
CPT 0 DMT/SPT | 7 sondeos 80 Slrlr;ggeo del SPT para avance en lentes o estratos
CPT o DMT 3 sondeos 80 Con mediciones puntuales de disipacion de presion
de poro (DPP).
Con obtencion de muestras inalteradas a diferentes
Sondeos selectivos | 4 sondeos 80 profundidades, alternando con SPT en lentes o
estratos duros.
SPT 7 sondeos 6 Realizando muestreo continuo con SPT.
PCA 10 pozos 3 Extraccion de muestras a 1m de profundidad.
Tubos de . .
-, 3 tubos 8 Para la observacion del NAF
observacion

Ademas se deberan ejecutar pruebas de laboratorio para determinacion de las propiedades
indice, de resistencia, de deformabilidad y se debera generar un reporte de integracion de
informacion de resultados de pruebas de campo y laboratorio.

La cantidad y tipo de pruebas de campo y laboratorio se proponen tomando como referencia las
recomendaciones del II-UNAM. Como complemento de dicha campafia de exploracion se
considerara realizar los tendidos de Dispersion de Ondas Superficiales y de Microzonacion.

En el Anexo A adjunto, se puede consultar el catdlogo de conceptos con la cantidad y el tipo de
conceptos solicitados, y en el Anexo D, la Relacion de Alcances.

4. CRITERIOS DE DISENO

Se deberan realizar dos actividades de geofisica para complementar la exploracion geotécnica,
todas estas a ejecutarse en dos zonas de 3 ha, donde se construira el edificio de la Terminal del
NAICM.

5. TRABAJOS DE CAMPO
5.1 DISPERSION DE ONDAS SUPERFICIALES

Este método, basado en la propiedad dispersiva de las ondas superficiales para estimar in situ y
sin necesidad de perforacion, la velocidad de cortante en las capas de suelo hasta una
profundidad que depende de las propiedades mecanicas del suelo, la fuente generadora de
ondas y la instrumentacién utilizada.

Se podran utilizar equipos de refraccion sismica convencionales y equipos utilizados en la
sismologia de terremotos, el ruido ambiente es usado como fuente sismica o bien fuentes como
las utilizadas en refraccién sismica.
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5.2 MICROZONACION SISMICA

La microzonacién sismica sevira para la seleccion, en forma rapida y cualitativa de zonas de alta
importancia para efectuar estudios més precisos como la dispersion de ondas y utilizando las
frecuencias obtenidas a partir del anélisis espectral de los registros de vibracién ambiental, se
podran establecer zonas a través del calculo de las curvas de isofrecuencias.

Se podran realizar los procedimientos de calculo, mediante el uso de métodos geo-estadisticos
de aproximacion.

5.3 ENTREGABLES

Basados en la utilizacion de las técnicas descritas anteriormente, se interpretaran los resultados
e identificara los parametros fisicos de los materiales del subsuelo en los sitios estudiados, que
permitan caracterizarlos y coadyuvar a definir el modelo geotécnico del sitio. Procediendo a
elaborar y editar planos e informe.

Dicha interpretacion de los datos se presentaran en una seccion por cada linea planeada en su
perfil topografico. En la seccion deberan aparecer los modelos finales de dispersion. De acuerdo
con los alcances solicitados, en los siguientes parrafos se describen las actividades, equipo y
herramienta a utilizar en este estudio.

5.4 SONDEOS DE CONO ELECTRICO O DILATOMETRO, LOS CUALES SE
COMPLEMENTARAN CON PRUEBAS DE PENETRACION ESTANDAR EN LA CAPA
DURAY EN LOS DEPGSITOS PROFUNDOS

Se deberan realizar 7 sondeos programados a 80 m de profundidad combinando las técnicas de
cono eléctrico (CPT) o dilatdémetro de Marchetti (DMT) con la prueba de penetracién estandar
(SPT). Para este caso los sondeos se iniciaran con CPT o DMT y se penetrarén hasta llegar al
80% (16 t) de la maxima capacidad de hincado del penetrometro., para posteriormente
continuarlos con SPT y llevarlos a la profundidad sugerida.

De encontrar materiales de consistencia blanda, se volvera a penetrar con el CPT o DMT para
contar con informacion de dichos estratos.
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5.5 SONDEOS DE PIEZOCONO CON MEDICIONES PUNTUALES DE
DISIPACION DE LA PRESION DE PORO

También se deben realizar al menos 3 sondeos programados a 80 m de profundidad con
piezocono (CPTu), en los que se realizaran pruebas de disipacion de presion de poro (DPP) en
los estratos drenantes que se identifiquen durante el hincado.

56 SONDEOS SELECTIVOS CON RECUPERACION DE MUESTRAS
INALTERADAS, MAS  PRUEBAS DE PENETRACION ESTANDAR EN LA CAPA
DURA Y EN LOS DEPOSITOS PROFUNDOS

Se deberan realizar 4 sondeos continuos programados a 80 m de profundidad con la intencién
de recuperar muestras inalteradas a profundidades de interés indicadas, ademéas se deberan
ejecutar pruebas de penetracion estandar en la capa dura y en los depdsitos profundos (de
llegarse a interceptar).

5.7 SONDEOS CONTINUOS CON SPT

Se deberan hacer 7 sondeos continuos programados a 80 m de profundidad realizando prueba
de penetracién estandar (SPT).

5.8 POZOS A CIELO ABIERTO (PCA)

Se ejecutaran 10 pozos a cielo abierto (PCA), hasta una profundidad maxima de 3 m, la cual
dependera de las condiciones de los materiales encontrados y del nivel de aguas freaticas (NAF)
en el sitio. Durante la excavacion de los PCA se procurara, recuperar muestras clbicas
inalteradas para su ensaye en laboratorio.

5.9 TUBOS DE OBSERVACION DE LA POSICION DEL NIVEL FREATICO

Se instalaran 3 tubos de observacion del nivel de aguas freaticas, que se estiman a 8 m de
profundidad maxima. Estos pozos se identificaran en sitio y se realizara Unicamente la lectura
inicial de los niveles de agua, para posteriormente capacitar a personal, para que se lleve un
registro continuo y frecuente.

En la figura 1 se presenta la distribucion de sondeos correspondiente a los trabajos exploratorios

mencionados.
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Si en la etapa de reconocimiento de campo inicial o durante la exploracion se llegara a
detectar alguna condicion no contemplada en estos términos de Referencia y se
considere necesaria una exploracion a mayor profundidad y detalle, se replantearan los
alcances aqui presentados.

6. TRABAJOS DE LABORATORIO

Todas las muestras recuperadas de los sondeos exploratorios, deberan trasladarse al
Laboratorio de Mecanica de Suelos para su clasificacion y ensayes indices y mecanicos, asi
como el anélisis e interpretacién de los resultados.

En el Anexo A, se indica la cantidad y el tipo de pruebas solicitadas; en la siguiente tabla se hace
un resumen de éstos:

Tipo de ensaye Cantidad Observaciones
Pruebas indice (clasificacion e | 2,200 Contenidos de agua Muestreo alterado e inalterado
identificacion de suelos) 550 Limites de consistencia | (SPT y PCA)

550 Porcentaje de finos
Pruebas de consolidacion Donde se realice muestreo
. . 60 ensayes .
unidimensional inalterado
P ) 60 series triaxiales UU .
Pruebas triaxiales en arcillas - . Donde se realice muestreo
18 series triaxiales CU .
naturales - — inalterado
2 series triaxiales CD

El tipo y nimero estimado de pruebas que se prevé ejecutar aparece en el catalogo de
conceptos y precios unitarios del Anexo A. La cantidad definitiva depender4 de los resultados de
campo, de la clasificacion y de las pruebas indice. Enseguida se enlistan los ensayes a ejecutar
junto con las normas que aplican en cada uno.

NORMAS APLICADAS

SLEANE NMX ASTM
Identificacion de suelos visual y al tacto NMX-C-416-ONNCCE-2003* D 2488
Contenido de agua en materiales térreos NMX-C-416-ONNCCE-2003* D 2216
Limite liquido, pléstico e indice de plasticidad NMX-C-416-ONNCCE-2003* D 4318
Andlisis granulométrico por mallas NMX-C-084- 1990 D 422
Determinacion de la masa especifica NMX-C-416-ONNCCE-2003* D 854
Determinacion de las particulas de suelo mas
finas que la malla No. 200 (0,075 mm por medio NMX-C-084-1990
de lavado)
Resistencia al corte no drenada con torcémetro D 4648
Prueba triaxial no consolidada-no drenada (UU) D2850
Prueba friaxial consolidada-drenada (CD) D 7181
Prueba de consolidacion unidimensional D 2435

* Pruebas acreditadas bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025:2005) ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA) N° C-081-016/10 del 2010-12-14.
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7. ENTREGABLES

Se entregara un informe donde se integraran los resultados de los trabajos de campo descritos
anteriormente. Adicionalmente se realizaran interpretaciones geotécnicas (cortes estratigraficos)
para definir la continuidad de los estratos encontrados.

Ademas se deberan incluir:

e Los perfiles estratigraficos de los sondeos.

e  Los resultados de las pruebas de laboratorio.

° Interpretacion de los sondeos de CPT, CPTu, SPT, SS, DMT, y PCA.
e  Reporte fotografico de los trabajos de campo realizados.

e  Fichas de instalacion de pozos de observacion.

e  Reporte de lectura inicial de pozos de observacion.

8. PRESENTACION DEL ESTUDIO
Los trabajos se deberan entregar tanto en version electronica como impresa en tres ejemplares:

En archivos editables (DOCX, XLSX cuando aplique, PPTX cuando aplique) y su
correspondiente en Acrobat (PDF), con interlineado sencillo, letra Arial, de 12 puntos en textos,
negrita 12 puntos en subtitulos y negrita 12 puntos, maylsculas, en titulos; como en tres

ejemplares impresos, con paginas numeradas y fechadas, perforadas en carpetas con argollas.

Se incluiran los conceptos descritos en el numeral 3 complementéndolos con planos, mapas,
esquemas y toda la documentacion de soporte si llegare a considerar necesaria para la facil

comprensién del proyecto.

Los discos compactos para entrega, deberan ser grabados realizando la verificacion de
grabacion para evitar que existan archivos almacenados en los sectores dafiados, de igual
forma, los discos no deberan presentar rayones en ninguna de las caras y estar identificados

para su facil manejo.
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Los textos deberén ser en Microsoft Word, fuente Arial de 12 puntos, altas y bajas; subtitulos, en
negritas altas y bajas, y titulos, en negritas mayusculas. Para las hojas de calculo en Excel, se

emplearé fuente Arial 10 puntos.

Todos los productos deberan generarse en Microsoft Office Word, Excel, Power Point y Auto

CAD y un archivo que integre todo en PDF.
Todos los entregables deberan presentarse en idioma espafiol.

Deberan entregarse, junto con el estudio, los modelos y metodologias de calculo o de simulacion
aplicados, para el uso posterior por parte del GACM, en analisis de sensibilidad y/o ajustes a los

parametros estudiados, proporcionando el instructivo correspondiente.

Se usaran citas bibliograficas y la literatura consultada en el formato de la Asociacion Americana
de Psicologia APA.

9. TIEMPO DE EJECUCION

El tiempo estimado de la duracién de estos trabajos es de 45 dias calendario.

10. PERFIL DEL PRESTADOR DEL SERVICIO
Se requiere un “Prestador de Servicio” capaz de integrar un grupo interdisciplinario, con personal
técnico altamente calificado en la materia de Geotecnia y Mecanica de Suelos y con
conocimiento avanzados en realizacion de las pruebas de laboratorio de mecanica de suelos y

haber participado en estudios de este tipo.

Ef prestador del servicio debera garantizar y acreditar la participacion de al menos:
o Un Lider de proyecto. f Uk
o Un Geotecnista.

e Un Especialistas en Mecanica de Suelos en proyectos similares.
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o Personal de laboratorio de Mecanica de Suelos certificado.
e Un documentador del proyecto.

[}

CM GEIC C}E
Ing. Prospero R. A tgwin Ortega Moreno Ing. Juén- de Dios Aleinan Velasquez
Subdirector de Proyectos Subgerente de Geotecnia y Materiales
i
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